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Bei der Hartnackigkeit, mit welcker die Florideen sowie die Fuca- 
ceeu and Pkaeosporeen nebst ihren Venvaudten gegen systematische 
Culturversuche sicli strauben, ist das Bild yoh dem Entwicklungsgange 
dieser Algen bisker nur eiu sehr unvollstandiges geblieben. Da es bis- 
her niclit gelungen ist, die aus dem Verband der Mutterpflanze losge- 
losten Keimzellen derartiger Algen so lange zu cultiviren, bis dieselben 
zu fortpflauzuugsfakigen Individueu herangewachsen sind und nun 
ihrerseits zur Erzeugung neuer Individuen sclireiteu konnen, so liegen 
noch Abschnitte in dem Leben der Meeresalgen bis jetzt im Dunkeln, 
welelie einen wesentlicben Tlieil an dem Gesammtbilde des Entwick- 
lungsganges dieser Algen ausmachen. 

Zu dcn nocli ungelosten Problemen geliort fUr die Florideen die 
Frage nach einem eventucllen Alterniren von Tetrasporen-bildenden 
Generationen mit solchen Generationen, wclche Sexualorgane erzeugen. 
Und wenn aucli a priori auzimehmen ist, dass ein derartiger Wechsel 
geschlechtliclier und ungeschlechtlicher Generationen bei den Florideen 
stattfindet { ), so ist der experimcntellc Nachweis, wie er nur durch die 
Einzelcultur der Sporen geliefert werden kann, daftir docli nocli niclit 
beigebraelit worden. 

Bei den Phaeosporeen ist es neben dem Verhaltuiss der unilocu- 
liiren Sporangien zu den pluriloeularen vor alieni die Art und Weise wie 
die einzelnen Species den Zeitraum zwisclien zwei Vegetatiousperioden 


!) Vergi. Pringsheim, Ueb. denGenerationswechsel der Thallophyten. Jalirb. 
f. wissensch. Bot. Bd. XI. p. 31. 
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Uberdauern, deren Aufklarung es nocb bedarf, um das Bild von dem 
Entwicklungsgange dieser Algen zu vervollstandigen. Denn wie die 
Entwicklung der Vegetation auf dem festen Laude keine stetigc ist, 
sondern durch Einfliisse klimatischer Natur in einer fur die versehiedenen 
Floreugebiete verscbiedenen Weise uuterbrocben wird, so ist aucli das 
Leben der submarinen Pflanzenspecies durch Rubeperioden gegliedert. 
Allerdings fiillt die Zeit der Rube uicht ftir alie unter dem Meerosspiegel 
lebenden Pflanzeu cines Gebietes, die ja durch ilire Lebensweise dem 
directeu Einfluss der klimatischen Verbaltnisse entzogen sind, in die- 
selbe Zeit des Jahres, sondern sie tritt ftir die einen Species frtiber, fur 
andere spater ein. 

Nicbt immer macben sicli diese Unterbreclnmgeu in der Entwick- 
lung der submarinen Pflanzen in auffallender Weise geltend und je 
nach der Lebensdauer der Individuen verscbiedener Species treten sie 
in verscbiedener Weise in die Erscbeinung. Bci den einen, die sich 
den einjabrigen Landpflauzen analog verhalten, wird der gesammte 
Kreislauf der Entwicklung von der Keimung bis zum Absterben des 
Individuums in einem Jabre vollendet, wahrend andere Pflanzen peren- 
niren und der Stillstand in ihrer Entwicklung am Schlusse ihrer Vege- 
tationsperiode nur darin sicb geltend macbt, dass in dem weiteren 
Wacbsthum der Stammspitze solcber Algen eine Ruhepause eintritt. 

An Pliaeosporeen besitzt der Golf von Neapel mit Sicberbeit nur 
drei Species, welcbe in letzterem Sinne ais perennirend zu bezeicbnen 
sind; namlich Cladostephus verticillatus ftir welchen Pringsheim 1 ) zu- 
erst diese Erscbeinung nachgewiesen liat), Stypocaulon scoparium und 
Halopterisjtticina , wahrend die iibrigen Pbacosporeenspecies mit weni- 
gen Ausnahmen 2 nur einen bescbrankten Theil des Jahres bindurch 
vorbanden sind. Fur die iibrige Zeit verschwinden sie aber aus dem 
Bestand der Flora ganzlich, wenigstens in der Form, wie sie in den 
systematischen Werken Uber Algen allein Gegenstand der Beschreibung 
zu sein pflegen. Die Richtigkeit dieser Beobachtung vorausgesetzt, 


1 Pringsheim, Ueber den Gang der morphologisehen Differenzirung in der 
Sphacelarienreihe. Abh. d. Berlin. Akad. 1S73. p. 103. 

2 ; Ilierher gehoren Sphaeelaria tribuloides und Sph. cirrhosa, die zwar das 
ganze Jahr hindurcli vorbanden sind, aber doch nielit zu perenniren scbeinen, son- 
deru bei verhaltnissmiissig kurzer Lebensdauer durch die zu jeder Jahreszeit in 
Keimung gefundenen Brutknospen sich eontinuirlich im Bestand der Flora erhal- 
ten. Ueppig entwickelte Exemplare sind freilich aueh bei ilmen an bestimmte 
Jahreszeiten gebunden; bei »Sph. cirrhosa an die Monate Mai bis August, bei Sph. 
tribuloides an den October bis December. In der iibrigen Zeit des Jahres finden 
sich meist nur kiiinmerliche Exemplare. 
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stelien uns zwei Mogliebkeiten offen, uns eioe Vorstellung davon zu 
macben, wie die Algen, welclie zu dem zuletzt erwabnten Formenkreise 
gelioren, die Kluft von einer Vegetationsperiode zur anderen vielleiclit 
zu iiberbrttcken vermogen. Eutweder baben die scbeinbar vollkommen 
tibereinstimmenden Sebwarmsporen einer Species eine versebiedene Be- 
deutung fiir die Biologie der Alge und von den ausserlicb gleicben 
Sebwarmsporen besitzt nur ein Theil die Fabigkeit sofort zu keimen; 
einem anderen Tbeil derselben ist es aber moglicb direet in einen 
Dauerzustand iiberzugeben und so die Keimfabigkeit bis zum Beginn 
der naebsten Vegetationsperiode zu bewabren. Oder aber die Sebwarm¬ 
sporen sebeinen nicbt nur untereinander gleieb zu seiu, sondern sind 
es wirklich und die Mbgliebkeit der Ueberfiibrung derselben in einen 
Dauerzustand liangt vielleiclit von einem Process ab, wie er neuerdings 
durch Goebel 1 ) fiir Ectocarpus und Giraudia in Form der Copulation 
constatirt worden ist, obne dass es bisber gelungen ware die wabre Be- 
deutung dieses Actes ftir die Pflanze experimentell zu ermitteln. 

Da fiir eine grosse Auzabl von Pbaeosporeen nur beobaebtet worden 
war, dass die Keimung der Sebwarmsporen eintrat unmittelbar nach- 
dem dieselben zur Rube gelangt waren, so war auf der anderen Seite 
die Mbgliebkeit nocb nicbt ausgescblosscn, dass in der Tbat ein zeit- 
weises Versebwinden entwickelter Pbaeosporeenindividuen gar nicbt 
stattfindet; sondern es ware denkbar gcwesen, dass gewisse Species zu 
bestimmten Jabreszeiten von dem nur wenig untergetauebten Terrain in 
der Niibe derKiisten, also von denjenigen Stelien, an denen sie der 
directen Beobacbtung allein zuganglicb sind, und die ibren gewobn- 
licben Standort bilden, sicb in grossere Tiefen zuriickzuziehen ver- 
moebten. Speciell fiir Arten wie Scytosiphon lomentarius , Asperococcus 
compressus , Phyllitis debilis und Ectocarpus elegans , welcbe in Neapel 
den ganzen Winter bindurcb iiberall am Strande gemein sind, batte 
man in der unverhaltnissmassig scbnellen Erwarmung der oberflacb- 
licben Scliicbten des Meeres das Agens vermutben konnen, unter 
dessen Einfluss das Zuriickweicben der genannten Species vom 
Strande in grossere Tiefen beim Beginn des Sommers notbwendig ge- 
worden ware. 

Von einer derartigen Mbgliebkeit ausgebend, richtete icb im vori- 
gen Sommer bei den Tiefseeforsckungeu der Zoologiscben Station ein 
besonderes Augenmerk auf das etwaige Vorkommen der oben genannten 
Pbaeosporeen mit scbeinbar sebarf abgegrenzten Vegetationsperioden in 


1) Bot. Zeitung 1S7S. p. 177 u. ff. 
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grosserer Tiefe unter der Meeresoberflaehe. Inclessen war das Suchen 
nach den genauntcn Pflanzcn wiihrend des Sommers vollstandig erfolg- 
los und crst rait dem Herbst traten die jungen Pfianzen in reichlichcr 
Menge und an den alten Standorten wicder auf*). 

Ergaben die vorjabrigen Tiefseeforschungen somit in dieser Rich- 
tung nur ein negatives Resultat, so fribrten sie docb zur Auffindung 
einer neuen Pbaeosporeo, deren Mittheilung einiges Interesse bieten 
inag. Denn in mehreren Punkten erscheint sie von den bisher be- 
kannten Typen der Pbaeosporcen binreicbend abweicbend, mn ibren 
Referenten vor dem Vorwurf einer kiinstlichen Speciesfabrication zu 
be wab ren. 

Die einzigen Exemplare dieser Alge wurden im Juli 1877 auf der 
Ostseite von Cap Misenum in einer Tiefe von etwa 15 Meter gedrcdseht. 
Sie bildetcn auf Uclotea Desfontainesii einen bell gelbbraunen Rasen vom 
Habitus eines kleinen Ectocarpus siliculosus in der Hbhe von etwa 
3 em und wurden aueb in der Meinung. dass man es mit einem Ecto- 
carpus zu tbnn habe, mitgenommen. 

Die mikroskopiscbe Pnifung ergab indessen, dass die betreffende 
Alge, welcbe Discosporangium subtile heissen mag, sicb in allem von 
Ectocarpus abweicbend verhalt mit Ausuahme zweier Punkte: nur in 
Hinsicbt auf die Erzeugung von Schwarmsporen namlicb und den 
Habitus des Thallus, der aus einer einzigen Zellreihe gebildet wird. 
stimmt Discosporangium mit Ectocarpus iiberein. 

Die einzelnen Individuen der Pflanze bestanden aus ziemlieb reich- 
verzweigten Zellfaden von etwa 3, bbebstens 4 cm Lange, die zu eiuer 
rasenartigen Gruppe vereinigt waren. Die Befestigung am Substrat fand 
an den untersuchten Exemplaren dureb die basalen Zellen des Thallus- 
fadens statt, die — an Farbstoff armer ais die iibrigen Zellen — der 
Oberflache des Thallus von TJdotea fest angesclnniegt waren. Ausserdem 
batten einzelne basale Tballuszellen aus ibrem unteren Ende kurze 
Faden ausgetrieben, welebe, wie die Berindungsfiiden von Ectocarpus 
sieb entwickelnd und von der Mutterzelle dureb Scbeidewande abge- 
gliedert, die Befestigung am Substrate verstarkten. 

Der Vegetationspunkt des Thallus wird dureb eine Scheitelzelle 


1) Mit dem Verschwinden von Phyllitis, Scytosiphon und Asperococcus wlih- 
rend des Sommers scheint aucli die Frage nach etwa in dieser Jahreszeit auftreten- 
den Sexualzellen dieser Algen, auf die Reinke in seiner Abhandlung iiber die ge- 
nannten Genera (Pringsheim’s Jahrbiicher, Bd. XI, p. 272) liinweist, erledigt zu 
sein. 
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reprasentirt, welche dnrch unter einander parallele Wande naeh riick- 
warts die eylindrisehen Segmentzellen abschneidet, aus denen sieh der 
Thallus aufbaut. In den einzelnen Segmenten gehen weiterhin keine 
Theilungen mehr vor sieh mit Ausnahme derjenigen, welche die Abglie- 
derung von seitlichen Aesten bezweeken. 

Die Art und Weise der Entstehung der Seitenaste entsprieht dem 
analogen Vorgang bei anderen Fadenalgen, die aus eiuer Zellenreihe 
bestehen wie Cladophora, Callithamnion oder Ectocarpus. An der ast- 
erzeugenden Zelle bildet sieh eine kleine seitliehe Auftreibung, die 
spater sieh vergrossernd durch eine Membran von der Mutterzelle abge- 
gliedert wird und die erste Zelle resp. die Seheitelzelle des Seitenzweiges 
darstellt. Dabei liegt die Scheidewand, welche die neue Seheitelzelle vom 
Hauptspross trennt, bisweilen in der Ebene der Membran des Mutterzell- 
fadens vgl.Fig. 2). Haufiger indessenreieht das Zelllumen der Mutterzelle 
noeh ein wenig in die Auszweigung hinein (vgl.Fig. 6). Ein besonderes 
Interesse gewinnt aber die Verzweigung von Discosporangium durch den 
Ort, an welehem die Astbildung an der Mutterzelle stattfindet. Wahrend 
nlimlich bei Cladophora , Ectocarpus oder Callithamnion die seitlichen 
Auszweigungen stets am oberen Ende der Zelle, an ihrem der Basis der 
PflanzeabgewendetenTheilezuentstehen pflegen, findet die Verzweigung 
bei Discosporangium aus der Mitte der einzeluen Zellen statt, wenn die 
asterzeugende Zelle ihre definitive Lange bereits erreicht liat. Die In- 
sertion der Seitenaclisen auf der Mitte der Stammzellen ist hier also nieht 
erst die Folge spaterer Wachsthumsproeesse in der astbildenden Zelle, 
wie sie Pedicino fur Callithamnion 1 beschrieben hat, sondern die ersten 
Anzeichen der beginnenden Astbildung sind schon am mittleren Theile 
der Zelle anzutreffen. 

Die Entstehung und Anorduung der Seiteuiiste von Discosporan¬ 
gium folgt keiner wahrnehmbaren Regel. Zellen, welche Seitenaste 
bilden, wechseln im Thallus olme bestimmte Ordnung mit solehen ab, 
welche unverzweigt bleiben. Und ebenso wenig liisst sieh etwas be- 
stimmtes sagen liber das Verhaltniss der Vertheilung’ von Sporangien 

1 Wo rach Anlage des Seitenastes der obere Theil der astbildenden Zelle 
nachtraglicli noch waclist und dadurch in spiiteren Entwicklungsstadien die Aeste 
auf der Mitte der Zelle des Hauptstammes zu stehen pflegen. Pedicino, Note al- 
gologiche; Bolletino dei Nat. e Med. per la mutua istruzione. Napoli 1S70. 
Auch bei Dudresnaya ist die spiitere Stellung der Astwirtel in der Mitte der lang- 
gestreckteu Stammzellen eine Folge spaterer Streckung der bei der Anlage der 
Aeste noch flaeli scheibenfbrmigen Stamnrzelle. Wahrseheinlich beruht die ahn- 
liche Insertion der Aeste bei Draparnaldia (vergi. Kutz, Tab. phyc. V Taf. 12) 
auf einem gleichen Vorgang wie bei Dudresnaya. 
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und Verzweigungen vegetativer Natur ani Thallus. Nur im AUgemeinen 
zeigt es sich, dass Sporangien haufiger an den basalen Partieen des 
Thallus sicli finden. 

Alie seitlicken Astanlagen, gleiehviel ob sie spater zu Sporangien 
oder zu vegetativen Aesteu werden, gleichen sicli, so lange dieselben nur 
erst einzellig sind, ausserlich vollstandig, und erst im Laufe der weiteren 
Entwicklung treten wahrnehmbare Unterschiede zwischen ihnen zu Tage. 
Diejenigen Seiteniiste, die zu vegetativen Zweigen werden sollen, 
beginnen sehr bald sich in der Richtung senkreeht zum Mutter- 
spross zu strecken und eine cylindrisehe Gestalt anzunehmen. Und in- 
dem die Astzelle in derselben Weise wie die Scheitelzelle des Haupt- 
sprosses sich theilt, wird eine Entwicklung eingeleitet, die zur Bil- 
dung eines vegetativen Zellfadens flihrt, welcher in allen Punkten mit 
dem Hauptspross libereinstimmt. — Das Erlbschen des Langenwachs- 
thums der vegetativen Thallustheile macht sicli ausserlich haufig gegen 
die Spitze hin durch allmaliges Dunnerwerden des Fadens bemerklich, 
bis endlich die nicht mehr tlieilungsfahige Scheitelzelle zu einer lang- 
gestreckten sich stark verjungenden und wenig Farbstoff enthaltenden 
Dauerzelle wird. Wenn daher bisweilen die Thallusspitzen von Diseo- 
sporangium in ilirer iiusseren Erscheinung an die mit basalem Wachs- 
tkum begabten haarformigen Bildungen des Ectocarpus -Thallus zu er- 
innern scheinen, so zeigt doch die Entwicklungsgeschiclite, dass keiner- 
lei Analogien zwischen beiden Theilen bestehen. 

Die Entwicklung von Seitenasten zu Sporangien documentirt sich 
schon friih darin , dass in der einzelligen Astanlage keine Liings- 
streckung stattfindet, die zur Bildung eines cylindrischen Korpers fiihrt, 
sondern die Zelle vielmehr eine spharische Gestalt annimmt Fig. 2). 
Die erste Scheidewand, welclie in der jungen Sporangiumanlage ent- 
steht, ist so orientirt, dass ilire Ebene durch die Langsachse des Mutter- 
sprosses gcht (Fig. 3). In jeder Tochterzelle der Sporangiumanlage tritt 
nun eine weitere Scheidewand auf, die auf der zuletzt gebildeten Mem- 
bran senkreeht steht und deren Ebenen die Aclise des Hauptsprosses 
unter einem rechten Winkel schneiden Fig. 4). In den vier so ent- 
standenen Tochterzellen tritt je eine weitere Tkeilung ein durch Wande, 
welclie der in Fig. 3 dargestellten Wand in der jungen Sporangiuman¬ 
lage fast parallel verlaufen Fig. 5 . Und so treten nun in der Folge 
sammtliche neue Scheidewiinde im Sporangium nur in den beiden durch 
die ersten Zelltheilungen angegebenen Richtungen auf und zwar stehen 
die in ilirer Entwicklung immittelbar auf einander folgenden Scheidc- 
wande stets senkreeht auf einander. Niemals tritt aber in den Sporan- 
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gien eine Zelltheihmg in einer dritten Riebtnng des Raumes ein und da- 
ber kommt es, dass in dem fertig ausgebildeten Sporangium die sammt- 
lichen Zellen oder Sporangiumfacber in einer einzigen Sebicbt liegen 
(Fig. 6, 7). Die Zalil der Zellen eines Sporangiums betragt meist 64 oder 
12S wobei es aber natltrlicli niclit ausgescblossen ist, dass eine oder die 
audere der schon vorliandenen Zellen bei der zuletzt eintreteuden Zeli- 
theilnng sieli niclit mehr tlieilt und dadurch ausnalimsweise die sonst so 
regelmassige Zabl der Zellen modifieirt wird. 

Die viereckigeu, wabenformigen Sporangien von Discosporangium 
sind mir selten ganz eben; bei der Mehrzahl der untersucbten Exem¬ 
plare waren sie mehr oder weniger in der Riebtung der cylindrischen 
Oberflache des Zellfadens gekrummt, an dem sie inserirt sind. Be- 
sonders pflegt die Lage der crsten Sebeidewand in der jungen Sporan- 
giumanlage aucb nocb im ausgebildeten Sporangium durcli eine beson- 
ders starke Biegung an dieser Stelle markirt zu sein, die oft sogar sicli 
ais scharfe Kante bemerklich maeben kann (Fig. S a b) *). 

Jede einzelne Zelle des so gebauten vielfacberigen Sporangiums 
erzeugt eine Scbwarmspore von der bekannten Form der Pbaeosporeen- 
Scbwarmsporen. Zum Zweek der Entleerung des Sporangiums bffnen 
sicb die einzelnen Zellen desselben an der freien Aussenflacbe des 
Sporangiums und es treten nun die Sebwarmsporen nacb und naeh aus 
den einzelnen Sporangiumfaehern hinaus 1 2 ). — Das feruere Scbieksal 
der Sebwarmsporen, die etwaige Copulation derselben sowie ihre Kei- 
mung entzog sieli der weiteren Beobacbtung in Folge des scbnellen 
Absterbens der Sehwarmer, die sebon durek ibre selir langsame Bewe- 
gung bekiindeten, dass sie sicb niclit mehr in normalem Zustande be- 
fanden und die ganze Pflanze bei der Untersuebung wobl sebon im Zu¬ 
stande des Absterbens sicb befand. 

Die Zusammenstellung der wesentliebsten Charaktere, welche be- 
obacktet werden konnten, ergiebt folgende Diagnose fitr das Pbaeo- 
sporeeu-Genus Discosporangium , resp. ftir seine einzige bislier bekannte 
Species D. subtile . 

Thallus: unregelmassig verzweigter, aus einer ein- 
faclien Zellenreibe gebildeter Faden, mit Scbeitelzelle 
wachsen d. 

1 Ais Ansnahme wurde einmal beobachtet, dass an einer Thalluszelle sicli 
zwei Sporangien entwickelt liatten, wiibrend sonst verzweigte Zellen von Disco¬ 
sporangium ausnahmslos nur einen einzigen Seitenast entwickelt liatten. 

2} Wahrend die Schwarmsporen auch der m e h r facherigen Sporangien ande- 
rer Phaeosporeen durch ein einziges gemeinsames apicales Locli aus dem Sporan¬ 
gium hervortreten. 
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Fortpflanzung durch Zoosporcn, wclclie einzeln in 
ilen Facliern vielfaeheriger Sporangien entstehen. 

Sporangien einzeln der Mitte von Thalluszellen anf- 
sitzend, eine einschichtige, quadratische Platte darstel- 
lend, de ren F sic h er sicli bei der Re ife einzeln an der Ober- 
seite des Sporangiums offnen. 


Wo bei einer systematischen Anordnung der Phaeosporeen dem 
neuen Genus ein Platz angewicsen werden muss, ist eine schwer zu be- 
antwortende Frage, znmal einerseits die oben mitgetbeilten Facten 
sicli docli mu* auf einen kurzen Abscbnitt der Lebensgeschiebte der 
Alge beziehen, andererseits die systematische Anordnung der Phaeo¬ 
sporeen iiberhaupt bisher noch selir im Argen liegt. Und letzteres ist in 
der Tbat nicht wunderbar, so lange die Grundbedingnng fiir die Mog- 
lichkeit einer naturgemassen Zusammenstellung der Gattungen felilt, 
namlicb die Kenntniss der gesammten Entwicklnngsgeschichte der zu 
den Phaeosporeen gehorigen Algen. So lange diese nicht klargestellt ist, 
werden alie Versuche einer systematischen Anordnung der Phaeo¬ 
sporeen einen sehr problematischen Wertli haben, indem sie nur einer 
augenblicklichen Auffassungsweise Rechnung tragen konnen. Auf der 
anderen Seite ist aber das Anffinden eines bisher unbekannten Orga¬ 
nismus — wenn er nicht ais Trager besonders wichtiger Lebenserschei- 
nungen von Interesse ist — ziemlich werthlos, so lange derselbe isolirt 
dastehend nur den Ballast der Species zu vermehren bestimmt ist, ohne 
dass es moglich wiire, ihn organisch in den Kreis der schon bekannten 
Formen einzufugen. 

Fiir die systematische Anordnung der Phaeosporeen liegt bei dem 
jetzigen Stand der Algologie eine Hauptschwierigkeit darin, dass wir 
liber die Bedeutung der eiufacherigen oder melirfacherigen Sporangien 
fiir die Biologie dieser Algen in volliger Unkcnntniss sind. Pkingsheim 
hat On seiner Abhandlung uber den Gang der morphologischen Diffe- 
renzirung u. s. w. p. 170) den Satz ausgesprochen, »dass die Ditferenz 
der beiden Sporangienformen der Phaeosporeen, die sicli in der fehlen- 
den oder vorhandenen Facherung ausspricht, keine absolute ist, 
sondern nur einen verschiedenen Grad der Ausbildung und Persistenz 
oder Resorption des transitorischen Mutterzellgewebes der Schwarm- 
sporen ausdriickt«. Mag dieser Satz aueli liaufig durch thatsachliche 
Yerhaltnisse gestiitzt werden, so giebt es docli Falle, in denen es mir 
wahrseheinlieh ist, dass die Differenz zwischen den verschiedenen For¬ 
men der Pkaeosporeen-Sporangien nicht nur auf dem Fehlen oder dem 
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Vorbandensein eines Zelhvandnetzes im Iunern des Sporangimns be- 
ruht, sondern dass die ausseren Unterscbiede, die sicb ausserdem kaufig 
genugin demvcrschiedenen zeitlichen und ortlicben Auftreten der einzel- 
nen Sporangienformen documentiren, nur der Ausdruck flir die verschie- 
dene uns nock unbekannte Bedeutung ist, welebe die in mannigfacher 
Weise erzeugten Sehwarmsporen flir dieBiologie derPbaeosporeen baben 
mogen. Wo die Stellung von ein- und mebrfacberigen Sporangien am 
Tballus so Yollig iibereinstimmt und die verschiedenen Sporangien¬ 
formen unmittelbar nebeneinander und dureheinander auf demselben 
Tballusast auftreten , wie es bei Ectoearpus so kaufig zu beobacbten 
ist, da lasst sicb in Bezug auf dieses Genus wenig gegen den von 
Pringsheim ausgesprochenen Satz sagen. Dagegen giebt es auf der 
anderen Seite Falle, wo zwiscben uni- und plurilocularen Sporangien 
so constante Unterscbiede in der Zeit und dem Orte ilirer Entwicklung 
hervortreten, dass man an der Berechtigung der verallgemeinernden 
Fassung des oben citirten Satzes mindestens zweifeln darf. 

Zu denjenigen Pbaeosporeen, welcbe flir eine yerscliiedeue biolo- 
giscbe Bedeutung von uni- und plurilocularen Sporangien sprecben, 
gebort z. B. Elachistea . Hier treten 1 im Herbst nur uniloculare Spo¬ 
rangien auf, wHkrend umgekebrt im Winter, bei gleicbzeitiger Veran- 
derung des gesammten Habitus der Alge nur nocli pluriloculare Sporan¬ 
gien sicb finden. 

Wie bei Elachistea die iiusserlicb unterscbiedenen Sporangien¬ 
formen zu verschiedenen Zeiten auftreten, so finden sicb dagegen bei 
Castagnea die uni- und plurilocularen Sporangien constant an verscbie- 
denen Stellen, aber stets in bestimmter Weise am Tballus vertbeilt. 
Die Oberflache des Tballus der Mesogloeaceen wird bekanntlich durcli 
zahlreiche diebtgedrangte radialgestellte Zellfaden gebildet. Dieser 
peripberische Filz von Zellfaden lost sicb bei genauer Betracbtung in 
einzelne Gruppen auf, bei deneu sicb die Entstehung einer jeden ein- 
zelnen Gruppe auf die Verzweigung eines einzigen Zellfadens zuriick- 
filliren lasst, dessen Wacbstbum nacb JanczewskPs 2 ) Vorgang ais 
tricbotballisches bezeicbnet werden muss. Der Vegetationspunkt eines 
jeden derartigen Zellfadens liegt in sciner Mitte und dient einmal zur 
VerlUngerung eines apicalen Haares, welcbes — gegen seine Spitze bin 
aus selir verlangerten Zellen bestebend und dieselben nacb und nacb 

1) Nach Thuret, Reclierches sur les zoospores des calgues et les antlieridies 
des cryptogames. Ann. des sc. nat. 3 ser. Tome XIV. p. 27. 

2j Observations sur Taccroissement du thalle des Pheosporees. Mem. de laSoc. 
d. sc. nat. de Cherbourg 1S75. Tome XIV. 
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abstossend — schliesslich nur eiue untergeordnete Kolle in der periphe- 
rischen Fadensehicbt der Mesogloeaeeen spielt. und welehes gegen seine 
unterhalb des Yegetationspunktes gebildeten seitlicheu Aeste gilnzlich 
zuruektritt. Derselbe Vegetationspunkt liefert namlich zugleich andere 
Zellen fur die Verlangerung des basalen Abschnittes des Fadens imd 
diese Zellen bilden Seiteniiste, welclie sicli bei Castaynea verscliieden 
entwiekeln. Entweder werden die einzelligen jungen Astanlagen zu 
einem einfacherigen Sporaugium oder aber die Astanlage wachst, indeni 
die erste Zelle ais Scheitelzelle fungirt, zu einem langen Zellfaden aus. 
Erst an der Spitze dieser Zellfaden, deren Gesammtbeit den Haupt- 
bestandtbeil der peripheriseken Fadensehicbt von Castaynea bildet, ge- 
langen die multilocularen Sporangien zur Ausbildung, deren eigentlmm- 
licbe Stellung ani Thallus Derbes und Solier ') zu der Aufstellung der 
Gattung Castaynea bestimmt baben. Nur in den seltensten Fallen und 
zwar vorzugsweise an ganz jungen Pflanzen wird die Spitze dieser seit- 
lichen Faden direct zu einem plurilocularen Sporangium von eigenthum- 
lichem Bau, indem sich jede der aussersten 4—6 Zellen eines Fadens 
in zwei iibereinanderliegende Toebterzellen tbeilt. Jede Zelle eines 
solchen nunmehr aus 8—12 Zellen bestehenden Complexes erzeugt aus 
ibrem Inlialt eiue Scbwarmspore. Diese Zoosporeu scbliipfen aber 
nicbt wie z. B. bei Ectocarpus dureb eine einzige terminale Oeffnung am 
Ende des Fadens aus, sondern es bilden sicb so viel Oeftnungen ais 
ursprlinglich Zellen des Fadens zur Bildung des Zoosporangiums beran- 
gezogen worden sind und aus diesen 4—6 Oeffnungen treten je zwei 
Zoosporen ins Freie. Viel haufiger pflegen aber die Terminalzellen dieser 
peripherischen Faden von Castaynea zur Bildung seitlieher Aeste zu 
sebreiten * 2 ). Diese seitlichen Aeste vermogen sicb ihrerseits wiederum 
zu verzweigen und dann ist es mbglieb, dass an die Stelle des im ein- 
fachsten Falle unverzweigten Fadens mit einem unverzweigten termi- 
nalen vielfacberigen Zoosporangium ein reichverzweigter Faden tritt. 
dessen sammtlicbe Zweigspitzen zu multilocularen Sporangien werden. 
Zugleieh braucben diese letzteren nicbt notbwendig ein continuir- 
licbes Ganzes zu bilden 3 ), sondern die die einzelnen Sporangien darstel- 
lenden terminalen Tlieile der Aeste konnen von einander getrennt sein 


lj Derbes et Solier, Mem. snr quelques points de la physiologie des algues. 
Supplement aux Comptes rendus des seances de 1’aead. des Sciences lS5(j. p. 56. 

2) Wie Thuret es fiir Castagnea virescens in seiner oben citirten Abhandiung, 
Taf. XXVII, Fig. 4, abbildet. 

3j Wie es der sclion von Zoosporen entieerte Tbeil des Sporangieneoraplexes 
in der oben citirten Abbildung Thuret’s von Cast. virescens zeigt. 
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durch basale Zellen der Verzweigungen hoberer Ordnung, wclehe nicbt 
zur Sehwarmsporenbildung verwendet worden sind. Ein ganzer der- 
artig verastelter Faden, der an den Astspitzen multiloculare Sporangien 
in Mehrzahl tragt, ist also seiner Entstehuug nach in seiner Gesammt- 
keit einem einzclnen unilocularen Sporangium gleichwerthig l ) ; sollten 
aber auch die in beidcn so verschieden gestalteten Arten von Organen 
erzeugten Scbwarmsporen fttr die Pflanze den gleichen biologi- 
s c li e n W e r t h besitzen ! 

Der Zweifel an einer solchen biologischen Gleichwerthigkeit wird 
unterstlitzt durcb einc Thatsacbe, die Goebel 2 ) neuerdings mitgetbeilt 
liat. Die Phaeosporee Giraudia liat zwei Arten von plurilocularen Spo¬ 
rangien, welche abgeselien von ihrer etwas abweichenden Forin sicb 
dadurch unterseheiden, dass sich die einen oberhalb, die anderen unter- 
balb des in der Mitte des fadenformigen Thallus gelegenen Vegetations- 
punktes entwickeln. Nur die in der ersteren Art von Sporangien er¬ 
zeugten Scbwarmsporen copulirten, wahrend sich das gleicbe bei den 
Producten der basalen Sporangien nicbt constatiren liess. Scbeinen so- 
mit die aus den verscbiedenen plurilocularen Sporangien von Giraudia 
berriibrenden Scbwarmsporen bereits sicb verschieden zu verhalten, so 
ist aucb anzunebmen, dass die in pragnantester Weise differenzirten 
unilocularen und plurilocularen Sporangien, zwischen denen bei zahl- 
reichen Phaeosporeen sicb keine Uebergangsformen finden, Scbwarm¬ 
sporen zu erzeugen vermogen, deren Bedeutung ftir die Biologie der 
Pflanze eine verscbiedene ist. 

So lange dieser Punkt nicbt klargestellt werden kann, ist man zur 
Constatirung vermutblicber Verwandtschaftsverbaltnisse einmal auf den 
Bau und die Entwicklung der vegetativen Tbeile des Thallus und dann 
auf die Forin und die Stellung der Sporangien am Thallus angewiesen. 

Was den letzteren Punkt betriflPt, so kann man linter allen bis- 
her beschriebenen Phaeosporeen dem Discosporangium kein Analogon 
an die Seite stellen, da die Bildung eines vielfacberigen Sporangiums 
hier nicbt zur Entwicklung eines Zellkorpers, sondern zu der einer ein- 
facben Zellenscbicbt fiibrt, deren einzelne Facber sicb sammtlicb nacb 
aussen otfnen. Bau und Entwicklung des Thallus — der erstere aller- 
dings ein Merkmal von recht zweifelbaftem Wertbe — weisen bei Dis- 


1) Wahrend der mngekehrte Fall bei Castagnea niemals vorkommt, dass nam- 
Iicli der primare Zellfaden, von dessen Betracktnng oben ansgegangen wurde, un- 
mittelbar ihm aufsitzende plnriloculare Sporangien oder aber an der Spitze der 
verzweigten Seiteniiste biischelig gestellte uniloculare Sporangien tragt. 

2, Zur Kenntniss einiger Meeresalgen. Bot. Zeitung 1S7S p. 197—199. 



Ueber Discosporangium, ein neuos Phaeosporeen-Genns. 


(}5 

cosporangium auf einen sehr beschrilnkten Kreis von Phaeosporeen hin, 
zu clenen es in naherer Beziehung stelien koimte. Das Vorhandensein 
einer Sckeitelzelle trennt Discosporangium von clen Ectocarpeen, dic 
ungetheilt bleibenden Gliederzellen des Thallus von clen Sphacelaricen. 
Von Phaeosporeen, welche einen aus einem einfachen Zellfadcn beste- 
henden Thallus besitzen und mit Spitzenwachsthum begabt sind, blciben 
zur Vergleichung mir iibrig Mxjrionema und Choristocarpus. Von Jfgrio- 
nema unterscheidet] sich Discosporangium aber erheblich durch den 
absoluten Mangel der »Paranemata«, wenn man von clem unwescntlicher 
erscheinenden habituellen Untcrschied absieht 1 ). 

Die grosste Uebereinstinnnung besitzt Discosporangium dagegen 
mit Choristocarpus tenellus , einer zierlicben Phaeosporee, die — wenn- 
gleich iiusserst selten im Goif von Neapel vorkommend — gleichfalls 
lebend untersucht werden konnte. Mit clieser Alge 2 ) stimmt Disco- 
sporangium im Habitus und in der auffallend hellen Farbung, im Bau 
und in dem Scheitelwachsthum vbllig* liberein; und aucli in der Ver- 
zweigimg erinnert es vielfach an die ahnliche Bildungsweise von Disco¬ 
sporangium, Denn eine so ausgesprochene dichotome Verzweigungsweise, 
wie Zanardini sie darstellt, ist nicht haufig vorhanden ; vielmehr sind 
meistens die Seitenaste cladurch deutlieh ais seitliche Bildungen charak- 
terisirt, class sie weit unterhalb des oberen Endes der asttragenden Zelle 
inserirt sind und cladurch wiederholen sie in gewissem Grade die Ver- 
zweigungsweise von Discosporangium, 

Mit Discosporangium stimmt Choristocarpus endlich darin liberein ; 
dass beide Algen eine Forni von Sporangien besitzen, wie wir sie sonst 
bei den Phaeosporeen nicht kennen. Die Form der Sporangien ist aller- 
dings bei beiden eine wesentlich verschiedeue, denn Choristocarpus hat 
gestielte umgekebrt eifbrmige und meist in zwei, seltener in drei liber- 
einanderliegende Fileher getheilte Sporangien. Auf jeden Fall werden 
aber bei einer systematischen Anordmmg der Phaeosporeen beide Gat- 
tungen vermoge ihrer abweichenden Form der Sporangien vorlaufig einen 
isolirten Platz einnehmon miissen, da sie nach unserer bisherigen Ivennt - 
niss der Phaeosporeen — d. h. liusserlich sich wesentlich von den typi 
schen Formen derselben unterscheiden. Besonders kann Choristocarpus. 
der noeli von Zanardini und Kutzing zu den Ectocarpeen gestellt 


1. Das Genus Coleochaete entliiilt ja aucli Species mit seheibenformigem 
Thallus und daneben solche mit polsterfdrmig zusammengestellten aufgeriehteten 
Fiiden. 

2 Vergi, die ziemlich gute Abbildung von Zanardini, Ieonographia phyco- 
logica mediterranea-adriatica. Tav. I. 

nittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. 1. 
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wurde, ebensowenig wie Discosporangium ais naher Verwandter von 
Ectocarpus aufgefasst werden. Denn dagegen spriclit bei so verschie- 
dener Form derSporangien auch der principielleUnterscliied derTballus- 
entwicklung. wie er sicb in dem Scheitelzellwackstkum auf der einen 
Seite, in dem trickothallisclien Wacbstbumsmodus auf der anderen Seite 
bekundet. 

Neapel, den 31. Mai 1878. 


Erklarung der Abbildungen, 

Tafel II. 

Sammtliche Figuren siud mit der Camera lucida entworfen und zwar Fig. 1 init 
Objectivsystem aa, Fig. 2—8 init Objectivsystem F von Zeiss. 

Fig. 1. Oberer Theil des Thallus von Discosporangium subtile; bei S Sporan- 
gien. 

Fig. 2—5. Successive Entwickluugsstadien von Sporangien. 

Fig. G. Aelteres Sporangium im opt. Langssclmitt. 

Fig. 7. Ausgewachsenes und fast entleertes Sporangium von unten seitwiirts 
gesehen. 

Fig. 8. Ausgewachsenes Sporangium von oben gesehen; die Kante ab be- 
zeichnet die Kichtung der ersten Theilungswand des Sporangiums. 




